Program wykladu Fizyka I na kier. Technologia Zywnosci i Zywienie Czlowieka

WIADOMOSCI WSTEPNE
Cele nauczania fizyki, korzysci z tej dziedziny nauki, metody badawcze stosowane w fizyce
Konstrukcja modeli
Metody matematyczne fizyki:
wektory i skalary
rachunek rézniczkowy, obliczanie pochodnych prostych funkcji, matematyczny i fizyczny sens
pochodne;j, rozniczka funkcji i jej sens, rézniczka funkcji wielu zmiennych
calki; catkowanie jako operacja odwrotna do rézniczkowania; catka jako granica sumy -
podstawowe twierdzenie rachunku catkowego (bez dowodu); catkowanie i ro6zniczkowanie
graficzne.
Analiza podobienstw - wymiary liniowe, powierzchnia i objgto$¢ nie rosng w tym samym postgpie
Jednostki wielkosci fizycznych, jednostki podstawowe 1 pochodne, przedrostki w nazwach wielko$ci
pochodnych, miedzynarodowy uktad jednostek SI

KINEMATYKA
Réwnania ruchu, pojecie rownania ruchu, konstrukcja réwnan ruchu:
uktad odniesienia, wzgledno$¢ ruchu
uktad wspotrzednych - my stosowali$my jedynie uktad kartezjanski
Przemieszczenie, predkos¢, przyspieszenie jako wektory i jako pochodna, niezalezno$¢
predkosci
przyktady:
ruch prostoliniowy, jednostajny
spadek swobodny - przyktad ruchu jednostajnie przyspieszonego
ruch jednostajny po okrggu - przyktad konstrukcji rownan ruchu, przyspieszenie dosrodkowe
Dygresja: predkos¢ katowa, przyspieszenie katowe - ruch po okregu i inne bardziej skomplikowane
ruchy krzywoliniowe mozna tez opisywac¢ w innej konwencji, ktora niekiedy jest bardzo wygodna.

DYNAMIKA
Sformutowanie zasad dynamiki (pytanie o przyczyny sprawcze ruchu)
Wazne wnioski wyptywajace z zasad dynamiki
w przyrodzie istnieja uktady inercjalne (pojgcie uktadu inercjalnego)
mozliwos$¢ Scistego zdefiniowania sity (w sensie newtonowskim)
sity rzeczywiste (,,prawdziwe”) 1 pozorne.
zwracamy uwage na mas¢ bezwladna
Przyktady
przyktady sit i oddziatywan: sprezysta, tarcia, grawitacyjna, elektrostatyczna, magnetyczna -
demonstracje, sity jadrowe; blizsze omowienie sit natury sit migdzyczasteczkowych
uktady inercjalne i nieinercjalne m.in. wiréwka
Doswiadczenia demonstracyjne
Ped i poped sity
wyrazenie I zasady dynamiki za pomoca pojg¢cia pedu
zasada zachowania pgdu - demonstracje
Dygresja
uwagi ogdlne o zasadach zachowania w przyrodzie
sformutowanie zasad zachowania energii, fadunku, pgdu, momentu pedu
sity oporu
demonstracje

PRACA I ENERGIA
Praca i energia - pojecie i jednostki.
Scista definicja pracy w sensie mechaniki
przyktady pracy w sensie potocznym, ktora nie jest praca w $cistym sensie fizycznym.
Energia potencjalna



Energia kinetyczna

MECHANIKA OSRODKOW CIAGLYCH
Ciecze
Ci$nienie hydrostatyczne
prawo Pascala
prawo Archimedesa
konwekcja - jeden ze sposobow transportu ciepta, demonstracje
réwnanie Bernoulliego = zasada zachowania energii mechanicznej dla specyficznego
przypadku przeptywu cieczy nielepkie;.
Bardziej skomplikowane przyktady:
prawa Poiselle’a i Stokesa, lepko$¢ = tarcie wewnetrzne
prawo Newtona dot. lepkos$ci
wirowka - wykorzystujemy tu prawie wszystko co omoéwiono do tej pory (uktad nieinercjalny,
sity lepkosci, prawo Archimedesa).

ZJAWISKA POWIERZCHNIOWE

Warstwa powierzchniowa cieczy
Napigcie powierzchniowe, r6zne definicje wspolczynnika napigcia powierzchniowego i ich
rownowaznos¢
Roéwnanie Laplace’a (dotyczace cis$nienia pod zakrzywiona powierzchnia) Wtoskowatos¢ =
kapilarno$¢, wyprowadzenie wzoru na wysokos$¢ wzniesienia si¢ cieczy w rurce kapilarnej

TERMODYNAMIKA
Pojecie uktadu termodynamicznego i1 otoczenia.
parametry okreslajace stan uktadu
pojgcie rownowagi termodynamiczne;.
stanie stacjonarny
przyktady
Temperatura
skale temperatur: Celsjusza i1 Kelvina - okreslenie praktyczne
zerowa zasada termodynamiki: postulat istnienia skalarnej wielkosci - temperatury
dygresja: ruch harmoniczny, rownanie, energia, wykresy
dygresja do dygresji: rozszerzalno$¢ cieplna ciat statych - wspotczynniki
rozszerzalnosci liniowej, powierzchniowej i objgtosciowe;j
Cieplo jako forma przeptywu energii
dygresja historyczna: teoria cieplika
Pierwsza zasada termodynamiki - uogoélniona zasada zachowania energii
pojecie energii wewngtrznej
przyktady obliczen
zwrocenie uwagi na formalne analogie migdzy energia wewngtrzna, a energia
potencjalnag w mechanice
energia wewngtrzna jako funkcja stanu
Kalorymetria
zasada bilansu cieplnego jako wniosek z I zasady termodynamiki
cieplo w przemianach izobarycznej i izochorycznej
entalpia
pojecie ciepta wlasciwego 1 molowego i pojemnosci cieplne;j
Ddgresja: Prawo Dulonga i Petita
Nieciagta budowa materii
wymiary molekut
przyktad: liczymy przyblizone wymiary czasteczki H>O i porownujemy z danymi
dos$wiadczalnymi uzyskanymi metodami fizyki wspdtczesnej
sity migdzyczasteczkowe - cechy charakterystyczne



wykresy zalezno$ci sil migdzyczasteczkowych i energii wzajemnego oddziatywania od
odlegtosci
Model gazu doskonatego jako prosty przyktad podejscia statystycznego do zagadnien termodynamiki
definicja makroskopowa - rownanie Clapeyrona
definicja mikroskopowe - postulaty
przyktadowy problem: jaki gaz rzeczywisty odpowiada mozliwie najlepie;j
modelowemu gazowi doskonatemu?
podstawowy wzor teorii kinetyczno-molekularne;j
kinetyczna interpretacja temperatury
Przemiany gazowe (izochoryczna, izobaryczna, izotermiczna, adiabatyczna)
wykresy w ukladzie V-p, obliczenia pracy, ciepta i zmian energii wewngtrznej w oparciu o I
zasadg termodynamiki
przyklad trudniejszych obliczen: rOwnanie adiabaty
ciepto molowe gazu przy stalym cisnieniu ¢, 1 przy stalej objetosci ¢y
przyczyna rdznicy w wartosci ¢, 1 ¢y
poréwnanie z doswiadczeniem
czasteczki modelowe (jednoatomowe, dwuatomowe hantlowe, wieloatomowe). pojecie
stopni swobody. Definicja wspolczynnika k=c,/c,. Zasada ekwipartycji energii -
uogoblnienie rozwazan.
II zasada termodynamiki
rozne sformutowania II zasady termodynamiki (Kelvina, Clausiusa) i ich rownowaznos$¢
proces odwracalny, przemiana kwasistatyczna
silniki cieplne - ,,zamiana ciepta na prace” (co doktadnie oznacza ten skrot myslowy)
sprawnos$¢ silnika cieplnego
dowdd niezaleznos$ci sprawnosci odwracalnego silnika cieplnego od jego konstrukcji
dowdd, ze odwracalny silnik cieplny ma najwigksza mozliwa sprawnos¢
przyktad silnika odwracalnego - silnik pracujacy w cyklu Carnota
zalezno$¢ sprawnos$ci odwracalnego silnika Carnota od temperatury zrodta ciepta i
chtodnicy
termodynamiczna skala temperatur (Kelvina)
ciepto zredukowane i1 nierownos¢ Clausiusa
entropia
sformutowanie II zasade termodynamiki za pomoca pojecia entropii
statystyczna interpretacja entropii
Ogo6lne uwagi o funkcjach stanu: dlaczego sa one tak wazne w termodynamice fenomenologicznej =
rOwnowagowe;j
Przemiany fazowe — gtowne pojecia

PROCESY TRANSPORTU (proste przyktady opisu zjawisk nieréwnowagowych)
Transport masy - prawo Ficka
Transport ciepta - prawo Fouriera
Dobre i zte przewodniki ciepta
Transport tadunku - prawo Ohma w postaci rozniczkowej
Uwagi ogo6lne - formalna tozsamo$¢ rownan opisujacych te procesy
Przenoszenie energii przez promieniowanie
natura fal elektromagnetycznych i energia przenoszona przez fale
prawo Stefana-Boltzmanna
prawo Wiena
przyktad zastosowan - stygnigcie ciat
Konwekcja - przypomnienie
Demonstracje przenoszenia energii w roznych formach



