Cwiczenie Nr 6

Temat: Analityczne rozwigzanie rOwnania transportu

1. Na skutek uszkodzenia zbiornika w Zaktadach Chemicznych dostalo si¢ do warstwy wodonosnej 35 kg
niebezpiecznej substancji. W odlegtosci 1000 m od miejsca skazenia znajduje si¢ studnia, w ktérej okresowo
pobierane sa probki wody do analiz chemicznych. Przeptyw wody gruntowej na odcinku pomigdzy miejscem
wypadku, a studnia posiada charakter jednowymiarowy. Dopuszczalne stgzenie rozpatrywanej substancji w
wodzie gruntowej ujmowanej ze studni nie moze przekracza¢ 0,2 mg/l. Schemat opisanej wyzej sytuacji oraz
niezbedne dane do obliczen przedstawiono na rysunku:

Dane:

y m=15m
ne= 0.20
oL = 1.0m
oT = 0.3m
u=2.0m/d

miejsce R=12
awarii studnia
L =1000 m X

Zaktadajac, ze transport rozpatrywanego zanieczyszczenia odbywa si¢ przy wspotdziataniu adwekeji, dyspersji i
adsorpcji nalezy udzieli¢ odpowiedzi na nastgpujace pytania:

(a) Po jakim czasie od chwili wniknigcia zanieczyszczenia do warstwy wodonosnej jego koncentracja w wodzie
gruntowej w rejonie studni przekroczy dopuszczalng warto$¢?

(b) Po jakim czasie koncentracja zanieczyszczenia w wodzie gruntowej w rejonie studni ponownie bedzie
mniejsza od warto$ci dopuszczalnej?

(c) W jakiej odlegtosci od miejsca iniekcji koncentracja zanieczyszczenia w wodzie gruntowej posiada
maksymalna warto$¢ po uptywie 1, 2 i 3 lat od chwili iniekcji? Jakie sa warto§ci maksymalnych koncentracji?

(d) Jak wysokie bytyby koncentracje obliczone w punkcie (3), gdyby rozpatrywane zanieczyszczenie ulegato
rozktadowi, jesli stala rozkladu wynosi A = 9,5x10™ d'? (podana stata rozkladu odpowiada okresowi
potowicznemu rozktadu t,, = 2 lata).

2. Warunki zanieczyszczenia warstwy wodonosnej sa bardzo zblizone do sytuacji przedstawionej w przyktadzie I,
z ta jednak réznica, ze w analizowanym obecnie przypadku iniekcja zanieczyszczenia posiada charakter ciagty,
natezenie iniekcji wynosi 2 kg/d.

Nalezy udzieli¢ odpowiedzi na nastgpujace pytania:

(a) Czy po uptywie 1 roku od momentu awarii (rozpocz¢cia wnikania zanieczyszczenia do wod gruntowych)

dotrze ono do ujecia wody?

(b) Jak wysoka bedzie koncentracja zanieczyszczenia w wodzie gruntowej w rejonie ujgcia wody po uptywie 1,

1,51 2 lat od momentu awarii?

(c) Jaka bedzie maksymalna koncentracja zanieczyszczenia w rejonie studni (po uptywie bardzo dlugiego czasu od

poczatku iniekcji) przy zatozeniu, ze w warstwie wodonosnej ulega ono rozktadowi (A = 9,5x10* d™).



