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Stany wod gruntowych na znacznej czesci powierzchni Wroctawia sa uzaleznione od pozio-
mu wody w korytach rzek i kanatéw Wroctawskiego Wezta Wodnego. W 1959 roku na dolnym
stopniu pietrzacym Odry Migjskigj (jazy Elektrowni Wodnej Wroctaw | i Wroctaw 11) dokonano
podwyzszenia pietrzenia o 0.96 m, co wywotato podniesienie si¢ poziomu wod gruntowych
pierwszego horyzontu wodono$nego na terenie Starego Miasta oraz wyspy Nadodrze.

W pracy przedstawiono analize czynnikéw posiadajacych zasadniczy wplyw na ksztattowanie sie
stosunkéw wodno-gruntowych na terenie Wroctawia. Na podstawie bezposrednich, wieloletnich
obserwagji stanéw wod gruntowych na terenie miasta nalezy stwierdzi¢, ze bezspornie decyduja-
cy wptyw na potozenie zwierciadta wody gruntowej w poblizu koryta Odry Migjskigj posiada
poziom zwierciadta wody w rzece.

Dodatkowo, wykorzystujac matematyczny model ruchu wod gruntowych obliczono stany waéd
gruntowych na terenie miasta przy obecnym pietrzeniu na jazach Elektrowni i przy pietrzeniu
jakie byto utrzymywane do 1959 roku. Poréwnanie stanéw wod gruntowych dla analizowanych
warunkéw pietrzenia na jazach Elektrowni umozliwito oceng zasiegu i wielkosci podniesienia
sie poziomu waéd gruntowych na terenie miasta (rys. 6) wywotanego zmiang pietrzenia w Odrze
Migjskie.

SEOWA KLUCZOWE: tereny zabudowane, wody gruntowe, badania model owe

1. WPROWADZENIE
Stosunki wodno-gruntowe sg jednym z ngwaznigjszych elementdw majacych
wptyw na planowanie przestrzennego zagospodarowania terenu, projektowanie, wyko-
nawstwo i uzytkowanie ohiektéw budowlanych oraz sieci podziemnego uzbrojenia
terenu. Przy wysokim stanie wdd gruntowych posadowienie budynkéw i wykonawstwo
innych obiektéw inzynierskich jest mozliwe jedynie przy czasowym lub trwatym obni-
zeniu poziomu wod gruntowych. Btedna ocena stosunkéw wodnych a niekiedy takze
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niewtasciwe projektowanie i wykonawstwo bardzo czesto sa przyczynami podtopienia
piwnic, zawilgocenia $cian budynkéw i korozji materiatéw budowlanych. Likwidacja
podtopieniai zawilgocenia budynkéw wymaga stosowania drogich i skomplikowanych
technologii, przy czym roboty izolacyjne i osuszajace w przypadku istnigacych obiek-
tow budowlanych nie zawsze sa w petni skuteczne.

Przyktadem powszechnosci wystepowania wymienionych wyze probleméw jest
obszar miasta Wroctawia - gtGwnie tereny potozone wzdtuz Odry Migjskiegj, na ktdrych
przewaza wysoka zabudowa o charakterze monumentalnym. Liczne zabytkowe obiekty
w tg czesci miasta, jak na przyktad kompleks budynkéw Uniwersytetu, Ossolineum,
obiekty sakralne Ostrowa Tumskiego, rejonu Wyspy Piaskows, placu Bp. Nankiera
i inne wykazuja cechy podtopienia i zawilgocenia [2]. Wedtug danych cytowanych
przez Kowalskiego [3] straty gospodarki migjskig z tytutu podtopienia i zawilgocenia
budynkéw mieszkalnych szacowano w 1970 roku na okoto 500 tys. USD rocznie.
W podang kwocie nie mieszcza Sig niewymierne straty, wynikajace z utrudnienia
w korzystaniu z pomieszczen piwnicznych, ogélnospoteczne straty wynikajace ze ztego
stanu zdrowotnego mieszkan i inne.

Pogorszenie sie¢ warunkow wodno-gruntowych na terenie miasta nie byto oczywi-
scie procesem gwattownym, lecz zachodzito stopniowo. Szczegdlnie istotne pod tym
wzgledem byly znaczne podwyzszenia pietrzen na dolnym i gérnym stopniu pietrza-
cym Srédmigjskiego Wezta Wodnegogérnym stopniu pigtrzacym dokonane w XI1X
oraz w obecnym stuleciu. Dolny stopien wodny przyjat obecna postac w roku 1925,
spigtrzajac wody w korycie Odry Migjskig do rzednej 114.69 m npm. Po przebudowie
dolnego stopniaw latach 1957-1959 pi ¢trzenie jazéw Elektrowni podniesiono 0 96 cm
- dorzedng 115.65 m npm. Najdotkliwig skutki podwyzszenia pigtrzeniai wynikajace
z tego zmiany poziomu wod gruntowych zaznaczyly sie na obszarze Starego Miasta,
wysp odrzanskich i wyspy Nadodrze. Wiegkszos¢ obiektow na tym terenie nalezy uwa-
za¢ za podtopione, co oznacza, ze poziom wod gruntowych uktada si¢ powyzg pozio-
mu ich posadowienia.

Wroctaw jest jednym z europejskich miast, w ktérym systematyczne obserwacje
stanéw wod gruntowych zostaty rozpoczete ngjwczesnig. W zwiazku z prowadzona
kanalizacja sanitarna miasta wykonywano w 43 otworach obserwacyjnych rozmiesz-
czonych na obszarze 24 km? codzienne pomiary stanéw i temperatury wody gruntowej
w okresie 1874-1881 i z czgstotliwoscia raz w tygodniu w okresie 1881-1916 [5]. Ana-
liza wynikéw tych badan oraz obserwacji prowadzonych w latach 1966-1974 przez
Kowalskiego [3] pozwala okresli¢ zwiazki miedzy stanami wdd gruntowych
i czynnikami je ksztattujacymi. Ponadto analizy wynikéw pomiaréw z okresu 100 lat
(1874-1974) pozwalajq stwierdzi¢ w jakim stopniu zmienity si¢ warunki wodne podto-
za gruntowego w zwiazku z urbanistycznym rozwojem miasta i zmianami hydrotech-
niczng zabudowy koryta Odry we Wroctawiu.
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2. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNYCH
TERENU WROCLAWIA

Administracyjne granice miasta obgimuja czes¢ pradoliny Odry. Gorne warstwy
podtoza stanowia osady akumulacji lodowcowe i wodno-lodowcowsej starszego czwar-
torzedu, przykryte miodszymi osadami akumulagji rzeczng. Strop glin plejstocenskich
zalega na obszarze miasta stosunkowo ptytko, za wyjatkiem srodkowe czesci doliny
Odry, w ktéregj obrebie gliny te pokrywaja serie osadow rzecznych o migzszosci docho-
dzacg do kilkunastu metrw (rys. 1).
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Rys.1. Schematyczny przekrdj geologiczny doliny Odry we Wroctawiu.
Fig.1. Schematic geological crosssection of Odra Valley in Wroctaw.

Z geotechnicznego punktu widzenia najwazniejsze znaczenie posiadaja osady rzeczne,
bowiem stanowia one podtoze budowlane, na ktorym zostaty posadowione obiekty
zwartg zabudowy miasta. Osady rzeczne doliny Odry w czesci Spagowej tworza zwiry
i pospotki z otoczakami przechodzace ku gorze w utwory drobnigjsze: piaski grubo-,
srednio-, i drobnoziarniste oraz piaski pylaste. W gornej czesci profilu lokalnie stwier-
dza sie gliny akumulagji rzecznej oraz wktadki gruntéw organicznych w postaci na-
mutéw i torfow.

Istotng role w dziatalnosci inzynierskigl i budowlangj na terenie miasta odgrywaja
utwory antropogeniczne, sktadajace si¢ z nasypow kulturowych z réznych okresow - od
wczesnego sredniowiecza po gruz budowlany bedacy skutkiem zniszczen ostatnig
wojny. W obrebie doliny Odry wody podziemne wystgpuja W piaszczysto-zwirowych
osadach rzecznych w sposdb ciagly, posiadgjac zwierciadto swobodne. Jak wynika
z uktadu zwierciadta wod gruntowych (rys. 1) Odra w srodmiejskigl czesci Wroctawia
posiada charakter infiltracyjny. Czesto zwierciadto wod gruntowych ksztattuje sie
w warstwie nasypdw antropogenicznych, co oznacza, ze w rezultacie kolginych , coraz
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wyzszych spietrzen Odry zapoczatkowanych kilka wiekdw temu, poziom wod grunto-
wych uktada si¢ obecnie czesto powyzg pierwotngl powierzchni terenu.

Rozpatrujac przekrdj geologiczny doliny Odry we Wroctawiu mozna dojé¢ do
oczywistego wniosku, ze liczne budowle sakralne wznoszone poczawszy od X wieku
byty posadowione na fundamentach, potozonych powyzg éwczesnie ksztattujacego sie
sredniego poziomu wdd gruntowych. Liczne przyktady danych historycznych odnosnie
posadowienia obiektow sakralnych Ostrowa Tumskiego i Wyspy Piaskowe
W powigzaniu z owczesnymi stanami Odry przedstawigja Bros i Kowalski [2] oraz
Kowalski [3].

3. CZYNNIKI KSZTALTUJACE STANY WOD GRUNTOWYCH NA
TERENIE MIASTA

Stan wdd gruntowych w okreslonym punkcie dowolnego obszaru, w dang chwili
czasowe zalezy od:
-warunkéw geologicznych podtoza, w tym w szczegdlnosci od przewodnosci hydrau-
liczngj warstwy wodonosnej;
-warunkéw brzegowych na granicach zasilania i drenazu obszaru, przy czym naezy
uwzglednia¢ réwniez tzw. brzegi wewnetrzne jak np. drenaze i ujecia wod podziem-
nych istnigace w granicach obszaru;
- zasilania warstwy wodonosnej, wynikajacego przede wszystkim z infiltracji opaddw
atmosferycznych.
W okreslonych warunkach geologicznych zmiany stan6w wody gruntows sa wywoly-
wane zmiana wartosci warunkéw brzegowych na granicach obszaru oraz zmiennym
w czasie zasilaniem warstwy wodonosne lub jg eksploatacja.
Dla obszardw zabudowanych o duzel powierzchni terendw nieprzepuszczanych (place,
ulice, budynki), ze sprawnie dziatajaca Siecia kanalizacji deszczowe wptyw infiltragji
opadow atmosferycznych na zasilanie warstwy wodonosne jest zwykle znikomy.
Badania korelacyjne wykonane przez Kowalskiego [3] wykazaly, ze dla terenu
Starego Miasta i Srédmiescia istnigie silna korelagja pomiedzy stanami wod po-
wierzchniowych i wod gruntowych. Bardzo staba korelacje uzyskano przy probie po-
wigzania stanw wod gruntowych z opadami atmosferycznymi i $rednia temperatura
powietrza.
Przyktadowy zwiazek miedzy stanami wod gruntowych i powierzchniowych dia rgonu
ulicy Sw. Krzyza (zob. lokalizacje piezometru nr 53 - rys. 6) przedstawiono narys. 2.
Z réwnania regregji zamieszczonego na tym wykresie wynika, ze obnizenie poziomu
wody w Odrze 0 1,0 m powoduje obnizenie si¢ lustra wody gruntowej przy oddalonym
od Odry 0 ok. 100 m Koscide Sw. Krzyza 0 0.70 m. Z drugi€ strony: wzrost poziomu
wody w Odrze 0 1.0 m wywotuje podniesienie si¢ stanu wody gruntowej w tym rejonie
réwniez 0 0.70 m.
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Rys. 2. Zwigzek miedzy stanami wody w Odrze Migjskigj i stanami wody gruntowej
przy ul. Swigtokrzyskigj.

Fig. 2. The relationship between surface water in Odra Migjska and groundwater table
at Swictokrzyska St.

Na kolginym wykresie (rys. 3) przedstawiono zmiennos¢ stanéw wody gruntowe na
tle zmian poziomu wody w Odrze w tym samym piezometrze na podstawie obserwagji
prowadzonych w 1879. Analizujac ten rysunek nalezy stwierdzi¢, ze wahania wody w
Odrze wywotuja niemal natychmiastowe i proporcjonalne zmiany poziomu wody
gruntowsd. Interesujaca sytuacja miata miejsce w dniach 8/9.09.1879, gdy w wyniku
krétkotrwatego bardzo niskiego stanu wody w Odrze (ok. 114.75 m npm), rzeka przy-
brata w stosunku do otaczajacych terendw charakter drenujacy. W okresie, dla ktdrego
przedstawiono dane zamieszczone na rys.3 Odra we Wroctawiu cechowata sig
Znaczna zmiennoscia przeptywow i standw, wynikgjaca z braku systemu ochrony
przeciwpowodziowej miasta.

Kolginym dowodem oddziatywania wéd powierzchniowych na stany wod grunto-
wych jest poréwnanie zmiennosci poziomu wod gruntowych natle zmian stanéw Odry,
brzegu Odry Migjskig - w rejonie placu Bp. Nankiera (rys. 4).
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Rys. 3. Wykres dziennych stanéw wody Odry Migiskigj i standw wody gruntowe przy
ul. Swigtokrzyskigj.

Fig. 3. Plot of water stages of Odra Migjska River and groundwater stages in piezome-
ter at Swigtokrzyska St.
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Rys. 4. Wykresy standw Odry Migiskig i standw wody gruntowej na pl. Bp. Nankiera.
Fig.4. Groundwater level at B. Nankier’s Sg. and water level in Odra Migjska River.

Nastepny przyktad oddziatywania wod Odry na wody gruntowe przedstawiono na
rys. 5, na ktérym zaznaczono wykresy srednich wysokich i srednich niskich standw
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wody gruntowel w studzience nr 41 zlokalizowang przy ul. C. Sktodowskiej -w pobli-
zU koryta Starej Odry.

r’ L it 1893-1897 (before the training of Old Odra)
1898-1916 (after the training of Old Odra)
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Rys. 5. Srednie miesigczne stany wody gruntowej przy ul. C. Sktodowskigj.
Fig. 5. Groundwater level at C. Sktodowskig St.

Na rysunku tym nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na istotne obnizenie si¢ poziomu
wod gruntowych zaréwno w zakresie standw wysokich, jak i w zakresie stanéw ni-
skich, bedace skutkiem regulacji Staregl Odry. Drugim waznym spostrzezeniem, wyni-
kajacym z danych przedstawionych narys. 5 jest bardzo wyrazny wptyw pietrzenia na
jazie iglicowym Psie Pole na stany wody gruntowg w tym rejonie. W okresie, w kt6-
rym jest utrzymywane pi¢trzenie na tym jazie (marzec/kwiecien do pazdziernika) sred-
nie stany wody gruntowej sa o okoto 1,0-1,2 m wyzsze niz w okresie zimowym, gdy
pigtrzenie najazie jest likwidowane.

Przedstawiona powyzg anadiza i wybrane przykiady oddziatywania wéd po-
wierzchniowych na wody gruntowe na obszarach przylegajacych do koryta Odry Mie-
skigj i Stargl Odry wyraznie udowadniaja bardzo silng zaleznos¢ poziomu waéd grunto-
wych od stanéw wadd powierzchniowych.
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4. STOSUNK| WODNO-GRUNTOWE NA TERENIE SRODMIESCIA
| STAREGO MIASTA ORAZ ICH WPLYW
NA ISTNIEJACA ZABUDOWE

Prawie wszystkie obiekty wznoszone od poczatkdw osadnictwa do konca XIX wie-
ku w $rédmiegjskig czeSci Wroctawia byty posadowione na fundamentach bezposred-
nich na odpowiednig gtebokosci w istnigacych Gwczesnie korzystnych warunkach
wodno-gruntowych. Jest oczywiste, ze sprawne wykonywanie robét fundamentowych
byto mozliwe jedynie w przypadku, gdy poziom posadowienia zngjdowat Sie powyze
Owczesng powierzchni zwierciadta wody gruntowe. Anadiza roznych materiatow
i informagji historycznych pozwala na przyj ¢cie z duzym prawdopodobienstwem zato-
zenia, ze $redni poziom wod gruntowych w srédmiejskig czesci Wroctawia ksztattowat
si¢ narzedng okoto 112 do 113 m npm [2], to jest okoto 3-4 metréw ponize) rodzimej
powierzchni terenu.
Obecng sytuacje w te czesci miastailustruja podane ponizej przyktady:

Region Ostrowa Tumskiego. Obecny poziom terenu w ngjstarszej czesci (ulice: Kate-
dralna, Sw. Idziego, Sw. Marcina, Kanonia) ksztattuje si¢ na wys. ok. 120.5 m npm.
Powierzchni¢ rodzimego terenu stwierdzono w czterech migscach: w odkrywkach
archeologicznych (1977 r.) miedzy ulica Katedralna i ul. Sw. ldziego (115.8 m npm)
oraz przy Katedrze (116.2 m npm), jak rowniez w otworach wiertniczych przy ul. Sw.
Marcina (115.8 m npm) i przy ul. Sw. Jozefa (115.5 m npm) [1]. Mozna przyjaé, ze
pierwotny teren na Ostrowie Tumskim ksztattowat si¢ zatem na poziomie ok. 115.5 do
116.0 m npm.

Srednie stany wod gruntowych z okresu 1967-1974 przy ul. Swigtokrzyskig wynosity
115.60 m npm, za$ na pl. Katedralnym 115.45 m npm.

Aktualny stan wod gruntowych na Ostrowie Tumskim ksztattuje sie¢ zatem w poziomie
pierwotnego terenu lub nieznacznie ni zg. Wynika z tego jednoznacznie, ze wszystkie
budowle zabytkowe na Ostrowie Tumskim, w tym katedra i koscidt Sw. Krzyza, posa-
dowione co ngimnig na gitebokosci 1.0 do 1.5 m ponizeg poziomu pierwotnego terenu
(narzedng ok. 114 m npm) sa stale podtopione. Pod prezbiterium Katedry z 1158 r.,
zngjdowata sie krypta o murach kamiennych. Jak podaje Bros [2] za Bukowskim:
"Pewne jest, ze pod prezbiterium znajdowata sie krypta, ktérg poziom posadzki byt o
ok. 2 m nizszy od 6wczesnego terenu”. Mozna zatem przyjac, ze poziom posadzki
krypty byt usytuowany na wys. 114.0 m npm, natomiast fundamenty muréw krypty nie
wyz€j niz narzedng 113.0 m npm. Wynika z tego, ze $rednie stany wody gruntowe na
Ostrowie Tumskim ksztattowaty si¢ ponizgj rzedng 113.0 m npm.

Rejon Uniwersytetu. Powierzchnia pierwotnego terenu ksztattuje sie w okolicach
pl. Uniwersyteckiego i pl. Biskupa Nankiera nawys. ok. 114.5 - 115.5 m npm. Jedynie
wzdtuz ul. Grodzkig grunty rodzime wystepuja pod nasypami 0 miazszosci ok. 6-7 m,
na gtebokosci ok. 112-113 m npm. Srednie stany wod gruntowych z lat 1967-1974
ksztattuja si¢ w tym migiscu nastepujaco: pl. Uniwersytecki 115.08 m npm, pl. Bp.
Nankiera115.59 m npm [3].
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W rejonie tym wystepuja liczne podtopienia, potaczone z zalewaniem piwnic. Po-
ziom piwnic budynku gtéwnego Uniwersytetu usytuowany jest na wysokosci 115.22 m
npm. Zwierciadto wody gruntowe) w najblizszym sasiedztwie budynku, w otworach
wiertniczych przy ul. Grodzkig ksztattowato si¢ w 1958 r. na poziomie 114.15 m npm.
Po podniesieniu pigtrzenia na jazach eektrowni w 1959 r. 0 0.96 m zaobserwowano,
poczawszy od kwietnia 1960 staty doptyw wody do piwnic budynku gtéwnego, przy
czym w styczniu 1961 r. poziom wody ustabilizowat si¢ na wysokosci 115.42 m npm,
tj. 0 20 cm powyzg poziomu posadzki piwnic. W gmachu Wydziatu Prawa przy
ul. Uniwersyteckig 22/26 stwierdzono w 1961 r. poziom wody w piwnicach, na wyso-
kosci 35 cm ponad powierzchnie posadzki piwnic, aw gmachu Etnografii przy ul.
Szewskigj 50/51 na wysokosci 80 cm ponad poziomem posadzki piwnic [1]. Po roku
1960 stwierdzano podtopienie piwnic réwniez wielu innych budynkéw uniwersytec-
kich, potozonych przy ulicach Grodzkigl i Szewskiej oraz przy pl. Bp. Nankiera.

Na rozlegtym obszarze Nadodrza zwierciadto wody gruntowej ksztattuje sie najcze-
$cig w poziomie pierwotnego terenu, a migjscami nieznacznie ni zej, a zatem budynki
tam wzniesione sg réwniez podtopione. Zalanie piwnic i zawilgocenie budynkdw ob-
serwowane jest w tej czesci miasta na ok. 70 ulicach, a ilos¢ budynkéw podtopionych
oceniana jest na ok. 500 obiektGw [3]. Pod wptywem pietrzenia Odry Migjskig zngj-
duja sie rowniez na lewym brzegu tereny Starego Miasta lezace miedzy Odra a Fosa
Migiska, adalg do rzeki Otawy (Plac Spoteczny).

Najczestszym objawem podtopienia budynkdw na rozpatrywanych terenach jest ich
trwate zawilgocenie w poziomie piwnic i parteru potaczone z niszczeniem
i odpadaniem tynkéw, postepujacym powoli niszczeniem cegly i zaprawy w murach
oraz butwieniem drewna, atakze pojawieniem sie grzyba domowego. Stanowi takiemu
sprzyja brak izolagji w budynkach, a zwtaszcza bitumicznej izolagji poziome), ktéra do
ok. 1910 roku nie byta znana i stosowana. Wody gruntowe na terenie Wroctawia wy-
kazuja czesto agresywnos$¢ siarczanowa i kwasoweglowa w stosunku do materiatow
budowlanych [5]. Procesy korozyjne materiatow budowlanych, z ktdrych wzniesiono
budynki sa obok zawilgocenia budynkéw dalszym ujemnym skutkiem podtopienia
miasta.

W ostatnim okresie czesto wskazuje Sie, ze przyczyna podtopienia i zawilgocenia
licznych budynkdw jest brak poziomych i pionowych izolagji tych obiektéw oraz nie-
sprawnosé, wzglednie brak systeméw drenazowych. Stanowisko takie, aczkolwiek ze
wszechmiar stuszne nie jest odkrywcze i catkowicie ignoruje podstawowa przyczyng
takiego stanu rzeczy, to znaczy zbyt wysoki poziom waéd gruntowych.

W obecnych warunkach zabudowy miasta i podziemnego uzbrojenia terenu wykonanie
gtebokiego (okoto 5-6 m ponize powierzchni terenu) poziomego drenazu w rejonie
Starego Miasta jest niemozliwe. Rowniez wykonanie poziomych i pionowych izolagji
w dziesiagtkach istniglacych budynkdw z uwagi na bardzo wysokie koszty takich inwe-
stygji oraz ich watpliwa skutecznos¢ wydaje si¢ niecelowe.

Jedynym zatem sposobem poprawy niekorzystnych warunkéw uzytkowania obiektéw
oraz zahamowania ich techniczng degradacji, wobec braku realnych mozliwosci
ochrony przed skutkami wysokiego stanu wod gruntowych wydaje sie by¢ podjecie
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staran w kierunku likwidacji przyczyn podtopienia, wynikajacego ze zbyt wysokiego
pietrzeniaw korycie Odry.

5. PROGNOZA WPLYWU OBNIZENIA PIETRZENIA NA JAZACH
ELEKTROWNI NA KSZTALTOWANIE SIE POZIOMU woD
GRUNTOWYCH NA PRZYLEGLYCH TERENACH

Z uwagi na niekorzystnie wysokie stany wdd gruntowych na terenie Starego Miasta
i Srédmiescia niektore wroctawskie srodowiska zawodowe i naukowe od pewnego
czasu postuluja obnizenie pietrzenia na jazach Elektrowni, przez powr6t co ngmnie)
do warunkéw pietrzenia, jakie istniaty natym stopniu do 1959 roku.

Dla oceny skutkéw obnizenia pietrzenia autorzy w 1989 przeprowadzili symulacyj-
ne badania model owe ksztattowania si¢ powierzchni zwierciadta wod podziemnych na
terenie Wroctawia dla dwoch wariantGw warunkow brzegowych [4]:

1. Przy obecnym, srednim stanie wody w Odrze Migjskigj, odpowiadajacym poziomowi
pigtrzeniu na dolnym stopniu 115.65 m npm.

2.Przy stanie wody w Odrze Migjskig wynikajacym z obnizenia pigtrzenia na jazach
Elektrowni do rzedng 114.60 m npm, co odpowiada w przyblizeniu warunkom jakie
istniaty do 1959 r. W wariancie tym obliczenia przeprowadzono przy zatozeniu, ze na
gbrnym stopniu pietrzacym zostanie utrzymany dotychczasowy stan pi etrzenia.
Obliczenia symulacyjne dla obu przypadkow wykonano przy wykorzystaniu modelu
obliczeniowego filtracji nieustalong 0 nazwie FIZ.EXE, w ktorym réwnanie filtracji
jest rozwiazywane metoda €l ementow skonczonych.

Poréwnanie rezultatébw symulacji dla obu wariantow przedstawiono na rys. 6

w postaci izalinii réznic pomiedzy aktualnym i przewidywanym (po obni zeniu pietrze-
nia na dolnym stopniu) poziomem wody gruntowej na catym analizowanym obszarze.
Na podstawie rys. 6 mozna stwierdzi¢, ze najbardzigl znaczace obnizenie standw wod
gruntowych (przekraczajace 50 cm) wystapi na terenie waskiego pasa terenu rozciaga
jacego sie po obu stronach koryta Odry Migjskig pomiedzy jazami Elektrowni i gor-
nym stopniem pigtrzacym. Szerokos¢ tego pasa mozna oszacowaé na okoto 150 m po
obu stronach Odry. Biorac pod uwage, ze w rejonie tym znajduje sie¢ wiekszos¢ podto-
pionych zabytkowych obiektGw nalezy stwierdzi¢, ze obnizenie poziomu wody grunto-
we bytoby bardzo korzystne zaréwno dla trwatosci tych obiektow, jak i warunkdw ich
eksploataci.
Mnigjsze obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych zaznaczytyby sie réwniez
w wiekszych odlegtosciach od rzeki stwarzajac w przypadku licznych budowli korzyst-
nigisze warunki uzytkowania i utrzymania istnig acych budynkdw. Opiergjac sie¢ na
wynikach przeprowadzonych badan modelowych mozna oszacowaé, ze na okoto 25%
rozpatrywanej powierzchni miasta obni zenie poziomu wod gruntowych przekroczytoby
20 cm.
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6. WNIOSKI

Przedstawiona w rozdz. 3 analiza zwiazku poziomu wody w korycie Odry oraz
stanéw wod powierzchniowych oparta na wynikach bezposrednich obserwacji z okresu
1874-1974 jednoznacznie pokazuje cisty, silny zwiazek wysokich stanéw wéd grun-
towych z pigtrzeniem wody w Odrze.

Wskutek wysokiego spietrzenia Odry Migskig zwierciadto wod gruntowych na
znaczngj powierzchni miasta uktadagja Sie obecnie na poziomie rodzimej powierzchni
terenu. Stan taki stwarza istotne utrudnienie w zakresie budownictwa ogdlnego
i inzynieryjnego oraz niekorzystnie wptywa na istnigjace obiekty budowlane przez
zawilgocenie i podtopienie budynkdw oraz korozj ¢ materiatdw budowlanych.

Ewentualne obnizenie pictrzenia na jazach Elektrowni (bez przebudowy gornego
stopnia pietrzacego), przy srednim przeptywie w Odrze Q = 100 m*/s spowoduje zna-
czace obnizenie si¢ zwierciadta wody gruntowe w bezposrednim sasiedztwie obu stop-
ni pictrzacych. Stworzy to korzystnigjsze warunki utrzymania i eksploatacji licznych
zabytkowych budowli.

Zwiekszenie zasiegu obnizenia poziomu wod gruntowych bytoby mozliwe dzieki
przebudowie gérnego stopnia pietrzacego. W zasiegu oddziatywania znacznego obni-
zenia sig wod gruntowych znalaztyby sie migdzy innymi podziemne ciagi komunika-
cyjne na pl. Spotecznym, obecnie chronione przed podtopieniem przy pomocy systemu
odwodnienia poziomego z mechanicznym odprowadzeniem wod drenazowych.

Zmiana pietrzenia na dolnym stopniu pi etrzacym oraz przebudowa gérnego stopnia
pietrzacego, bedac przedsiewzieciem bez watpienia bardzo kosztownym i technicznie
zlozonym przyczynitaby sie do znaczacg poprawy stosunkéw wodno-gruntowych na
terenie miasta.
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THE INFLUENCE OF DAMMING UP OF ODRA MIEJSKA RIVER IN
WROCLAW ON GROUNDWATER CONDITIONSIN THE TOWN

Summary

On the majority of Wroc®aw area groundwater level depends on water level in rivers and
canals of surface water system of the city. In 1959 water level in Odra Migjska River has been
elevated by 96 cm in the center of the town (weirs of hydro-power plant). Damming up the river
has evoked signnificant rising of groundwater table in the area of Stare Miasto (Old Town) and
(Erédmiececie districts.

In presented paper the factors which are important for the dynamics of groundwater condi-
tions in the city are analyzed. Basing on the 100 years long direct observations of groundwater
level in Wroc’aw authors have proved that in the area adjacent to the river only river water
stages are significantly responsible for groundwater conditions.

Using FEM groundwater model the authors have simulated groundwater levels within stud-
ied area for two cases of boundary conditions in Odra Migjska River. 1) using the mean actua
water level in the river, 2) with mean previous water level in the river (before 1959). The com-
parison of computations results are shown in the form of contour map of differences between
present and previous average groundwater table in studied area (fig. 6).

In the conclusions authors have stated that additional damming up the Odra Migjska River
in 1959 has caused rising groundwater level in adjacent area situated close to the river by 40-80
cm, resulting in submerging of many buildings, including very valuable historical ones.

KEYWORDS: urban area, groundwater problems, groundwater modeling



