Graficzne przedstawienie danych — szereg
rozdzielczy, histogram

dr Mariusz Grzadziel

Katedra Matematyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wyktad 2; r. akad. 2022/2023

1/11



Przyktad

Zbiér danych trees nalezacy do pakietu trees systemu R sktada
sie z pomiaréw wykonanych dla 31 drzew czeremchowych
trzech zmiennych (wektoréw):

» Girth — $rednica drzewa na wysokosci (jednostka: cal);
» Height — wysokos$¢ drzewa (jednostka: stopa);

» Volume — objeto$¢ drzewa wyrazona w stopach
sze$ciennych
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Dane dotyczace $rednicy drzew (w calach):
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Histogram i szereg rozdzielczy

Dla zbioru danych liczbowych y4, y» . .., yn niech:

MIN1 oznacza liczbe mniejszg lub réwna niz najmniejsza z
liczb y1,y2...,¥n;

MAX1 oznacza liczbe wiekszg lub réwna niz najwieksza z liczb
Y1, Yo ..., ¥n; MIN1 < MIN i MAX1 > MAX moga byc¢
odpowiednimi ,zaokragleniami” wartosci, odpowiednio,
minimalnej i maksymalnej naszego zbioru danych. (MIN i MAX
oznaczajg, odpowiednio, wartos¢ minimalng i maksymalng dla
W, y2- s ¥n})-

Podzielmy odcinek [MIN1, MAX1] na k przedziatéw (zwanych
klasami) o réownej dtugosci:

[x0, X1], (X1, Xe], - - -, (Xk—1, Xk], gdzie xo = MIN1, x, = MAX1

Funkcje przyporzadkowujacg poszczegdlnym przedziatom
liczbe elementdéw naszego zbioru danych do nich nalezgcych
bedziemy nazywac szeregiem rozdzielczym.
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Ustalenie liczby klas w szeregu rozdzielczym

Istnieje kilka regut ustalania liczby klas k szeregu rozdzielczego
w zaleznosci od liczby obserwacji n. Oto niektére z nich:

k ~logon+1; k ~+/n.
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Szereg rozdzielczy dla danych dotyczacych Srednic

pni drzew czeremchowych
Szereg rozdzielczy dla danych dotyczacych $rednich pni drzew

czeremchowych
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obliczamy: MIN = 8.3, MAX = 20.6
Przyjmujemy: MIN1 = 8; MAX1 =21 oraz k = 5.

Otrzymujemy szereg rozdzielczy, przedstawiony w postaci tabeli:

klasa

(8.0,10.6]

(10.6,13.2] | (13.2,15.8]

(15.8,18.4]

(18.4,21.0]

licznos$c¢

13

6

7

1
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Histogram liczebnosci dla danych dotyczgcych $rednic
pni drzew czeremchowych

Histogram of y
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Wykres zostat wykonany przy uzyciu sekwencji polecen systemu R:

y=trees$Girth

max (y)

# 20.6

min (y)

# 8.3

hist (y,seq(from=8,to=21,length.out=6))
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Histogram czestosci

Jesliby otrzymay histogram liczebnosci przeskalowac w ten
sposob, ze wysokosci stupkéw odpowiadatyby ilorazom
liczebnosci klas i liczby wszystkich obserwaciji n, wtedy
otrzymaliby$my histogram czestosci. Wysokosci stupkow tego
histogramu bytyby réwne:

4 13

31 ~ 0,13; 31 ~ 0,42 itd.
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Histogram probabilistyczny
Jesliby histogram przeskalowa¢ tak, aby suma p6l wszystkich
prostokatow (,stupkéw”) byta réwna 1, otrzymamy tzw.
histogram probabilistyczny (od probability (ang.) -
prawdopodobienstwo).

Wtedy

I — %7
gdzie h; oznacza wysokos¢ i-tego stupka w histogramie
probabilistycznym, n; liczebnos$¢ i-tej klasy, n liczebno$¢ préby,
h szeroko$¢ klasy.
Histogram probabilistyczny: oszacowanie rozktadu jednosci
prawdopodobienstwa dla danej cechy.

Zdefiniujmy funkcje H, okres$long wzorem:

hi, jezelix nalezy do i-tej klasy ;

H(x) = L
0, jezelix<MIN1 lub x> MAXT;

dziedzing funkcji H jest zbidr liczb rzeczywistych.
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Histogram probabilistyczny i pojecie
prawdopodobienstwa

Pole pod wykresem funkcji H nad odcinkiem [a, b] —
oszacowanie prawdopodobienstwa, ze warto$¢ cechy
reprezentowanej przez obserwacje y1, y», ... nalezy do [a, b].
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Histogram probabilistyczny dla danych dotyczacych
$rednic pni drzew czeremchowych

Histogram of y
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Wykres uzyskano przy uzyciu sekwencji polecen:

y=trees$Girth

max (y)

# 20.6

min (y)

# 8.3

hist (y,seq(from=8,to=21, length.out=6), prob=TRUE)
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